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Curriculum fir das
Masterstudium Physik
an der Karl-Franzens Universitat Graz.

8 1. Allgemeines

(1) Gegenstand des Studiums
Das Masterstudium Physik an der Karl-Franzens-Universitat Graz vermittelt
eine wissenschaftliche Ausbildung im Fach Physik mit vertiefenden
Schwerpunkten in Experimentalphysik, theoretischer Physik, Astrophysik und
Geophysik und befahigt sowohl zur Austibung beruflicher Tatigkeiten mit
physikalischen Aufgabenstellungen in wissenschaftlicher Selbstverantwortung
als auch zur Aufnahme einer wissenschaftlichen Berufsausbildung in einem
Doktoratsstudium der Naturwissenschaften.

(2) Qualifikationsprofil und Kompetenzen
Das Ausbildungsziel des Masterstudiums Physik an der Karl-Franzens-
Universitat Graz ist es, durch eine Kombination aus fundierter Fachausbildung
und Anwendungsnéhe mit einem in Osterreich einzigartigen Spektrum von
Fachspezialisierungen Absolventinnen und Absolventen heranzubilden, die fur
die eingangs genannten Anforderungen bestens vorbereitet sind. Die
sorgfaltig sowohl solide als auch breit angelegte Ausbildung soll die
Absolventinnen und Absolventen befahigen, in eine Reihe verschiedener
Berufsfelder erfolgreich einsteigen zu kdnnen und selbstverantwortlich zu
wirken. Sie sollen einerseits als hervorragend qualifizierte Fachleute in
facheinschlagigen Berufen tatig werden kénnen, andererseits aber auch weit
darUber hinaus, etwa als leitende Angestellte im technisch-wissenschaftlichen
Management, als universelle Problemléserinnen und Problemldser in
innovativen Branchen oder als selbstandige Unternehmerinnen und
Unternehmer oder Konsulenten und Konsulentinnen. Die Studierenden des
Masterstudiums Physik an der Karl-Franzens-Universitat Graz erhalten eine
anspruchsvolle physikalisch-mathematische Ausbildung in der Physik im
Allgemeinen sowie auch eine Spezialausbildung in einem physikalischen
Teilbereich mit folgenden Schwerpunkten:
- Astrophysik: Vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen in der Analyse und
Losung von astrophysikalischen Problemstellungen (unter besonderer
Bertcksichtigung der Physik des Sonnensystems), Auswertung und
Interpretation von bodengebundenen sowie satellitengebundenen
Beobachtungsdaten, sowie theoretische Beschreibung und Modellierung;
- Experimentalphysik : Kompetenzen in der selbstandigen Bearbeitung
naturwissenschaftlicher, technischer und industrieller Projekte sowie der
wissenschaftlichen Laborpraxis;
- Geophysik: Experimentelle, theoretische und computerorientierte
Kompetenzen im Fach, insbesondere der Umweltphysik und Meteorologie
sowie der Weltraumphysik und Aeronomie;
- Theoretische Physik: Kompetenzen in der mathematischen Aufbereitung und
Formulierung physikalischer Probleme sowie der Lésung der resultierenden
Gleichungen mit analytischen und numerischen Methoden;
Die Absolventinnen und Absolventen verfigen damit sowohl tiber



§ 2.

(1) Zulassung zum Studium

ausgezeichnete Fachqualifikationen als auch tber jene wertvolle haufig als
~Physikalische Denkweise" bezeichnete personale Kernkompetenz, die sich
aus einer Kombination von solidem naturwissenschaftlichen Wissen,
Vertrautheit mit praktischen Methoden (experimentell, theoretisch und
computerorientiert), hohem analytischen Denkvermégen und ausgepragter
Problemlésungsfahigkeit ergibt. Dartber hinaus findet physikalisches Arbeiten
praktisch nur mehr in Arbeitsgruppen statt, wodurch die Teamfahigkeit
besonders entwickelt wird.

Durch dieses breite Kompetenzspektrum sind die Absolventinnen und
Absolventen fir die nachstehend angefiihrten Berufsfelder bestens qualifiziert.

(3) Bedarf und Relevanz des Studiums fir Wissenschaft und Arbeitsmarkt

Die hohe Dynamik der wissenschaftlichen, technischen und wirtschaftlichen
Entwicklung erfordert in zunehmendem Mal3 im gesamten wissenschaftlich-
technischen Bereich, von Universitaten bis zu Industrieunternehmen,
hochqualifizierte Arbeitskrafte und Fiuhrungspersonlichkeiten, welche sowohl
eine breit angelegte Fachqualifikation als auch spezialisierte Fahigkeiten und
Kompetenzen in einem physikalischen Teilbereich mitbringen. Diese sollen
einerseits innovativ zur genannten dynamischen Entwicklung, andererseits
verantwortungsbewusst zur Losung jener komplexen Probleme, die oft als
Folge dieser Entwicklung auftreten, beitragen kénnen. Die wichtigsten
Berufsfelder sind: Mitarbeit und Leitungsfunktionen an 6ffentlichen und
privaten Forschungs- und Bildungsinstitutionen sowie in offentlichen
Institutionen oder privaten Unternehmen mit technisch-wissenschaftlicher
Ausrichtung, insbesondere im Bereich der physikalischen Wissenschaften,
aber auch daruber hinaus; Mitarbeit und Leitungsfunktionen in Forschungs-
und Entwicklungsabteilungen von Industrieunternehmen, insbesondere in
Hightech Branchen; selbstandige Tatigkeit als Unternehmerin bzw.
Unternehmer oder Konsulent bzw. Konsulentin im naturwissenschatftlich-
technischen Bereich.

Allgemeine Bestimmungen

Voraussetzung fur die Zulassung zum Masterstudium Physik ist der Abschluss
eines fachlich in Frage kommenden Bachelorstudiums oder eines fachlich in
Frage kommenden Fachhochschul-Bachelorstudienganges oder eines
anderen gleichwertigen Studiums an einer anerkannten inlandischen oder
auslandischen postsekundaren Bildungseinrichtung. Der Nachweis der
allgemeinen Universitatsreife gilt durch den Nachweis dieser
Zulassungsvoraussetzung jedenfalls als erbracht. Uber die Gleichwertigkeit
entscheidet gemal 8§ 60 Abs. 1 UG 2002 das Rektorat.

(2) Zuteilung von ECTS-Anrechnungspunkten

Allen von den Studierenden zu erbringenden Leistungen werden ECTS-
Anrechnungspunkte zugeteilt, die das mit den einzelnen Studienleistungen
verbundene Arbeitspensum bestimmen, wobei dem Arbeitspensum eines
Jahres (1500 Echtstunden) 60 ECTS-Anrechnungspunkte zugeteilt werden (8
12 Abs. 1 Satzungsteil Studienrechtliche Bestimmungen). Das Arbeitspensum
umfasst den Selbststudienanteil und die Kontaktstunden. Die Kontaktstunde
entspricht 45 Minuten je Woche eines Semesters.

(3) Dauer und Gliederung des Studiums

Das Masterstudium mit einem Arbeitsaufwand von 120 ECTS-



Anrechnungspunkten umfasst vier Semester und ist nach modular
strukturierten Fachern gegliedert. Davon entfallen auf

Fach ECTS
Allgemeine Physik 16
Schwerpunktfach (eines aus 4 Alternativen) 60
MA: Master-Seminar. Masterarbeit und Masterprtfung 32
FWEF: Freie Wahlfacher 12

Freie Wahlfacher (FWF) sind aus dem Lehrangebot aller anerkannten in- und
auslandischen Universitat sowie jeder inlandischen Fachhochschule oder
Padagogischen Hochschule im Ausmal von 12 ECTS-Anrechnungspunkten
zu absolvieren.

(4) Akademischer Grad
An die Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums wird der
akademische Grad Master of Science, abgekirzt MSc., verliehen.

(5) Lehrveranstaltungstypen
Im Curriculum sind folgende Lehrveranstaltungstypen festgelegt:
a. Vorlesungen (VO): Lehrveranstaltungen, bei denen die Wissensvermittlung
durch Vortrag der Lehrenden erfolgt. Die Prifung findet in einem einzigen
Prifungsakt statt, der mundlich oder schriftlich oder schriftlich und mundlich
stattfinden kann. Die Prifungsmethode ist in 8 5 Abs. 3 festgelegt.
b. Ubungen (UE): Ubungen haben den praktisch-beruflichen Zielen der
Studien zu entsprechen und konkrete Aufgaben zu l6sen.
c. Labortubungen (LU): Laboriibungen dienen der Vermittlung und praktischen
Ubung experimenteller Techniken und Fahigkeiten.
d. Seminare (SE): Seminare dienen der wissenschaftlichen Diskussion. Von
den Teilnehmenden werden eigene Beitrage geleistet. Seminare werden in
der Regel durch eine schriftliche Arbeit und einen Vortrag abgeschlossen.

e. Vorlesungen verbunden mit Ubungen (VU): Bei diesen sind im
unmittelbaren Zusammenhang mit einer Lehrtatigkeit im Sinne des Abs. 3 Z 3
lit a des Satzungsteils Studienrechtliche Bestimmungen den praktisch-
beruflichen Zielen der Diplom-, Bachelor- und Masterstudien entsprechend,
konkrete Aufgaben und ihre Losung zu behandeln und von den Studierenden
durchzufihren.

f. Praktika (PK): Lehrveranstaltung mit praktischen Arbeiten zur Ergdnzung der
wissenschaftlichen Ausbildung.

g. Privatissima (PV): Spezielle Forschungsseminare zur Diskussion von
Problemen aus dem Bereich der Masterarbeit.

Die unter lit. b bis g genannten LV haben immanenten Prufungscharakter.

(6) Beschrankung der Platze in Lehrveranstaltungen
Aus padagogisch-didaktischen Griinden oder aus Sicherheitsgrinden wird
gem. 8§ 54 (8) UG 2002 die Anzahl der Teilnehmenden fir die einzelnen
Lehrveranstaltungstypen in folgendem Ausmal’ beschrankt.
Vorlesungen (VO): keine Beschrankung
Vorlesungen mit Ubungen (VU) und Ubungen (UE): 25 Studierende
Labortibungen (LU): 12 Studierende
Seminar (SE) und Privatissima (PV): 20 Studierende
Praktika (PK): 16 Studierende.
Wenn ein ausreichendes Angebot an Parallel-Lehrveranstaltungen nicht



moglich ist und die festgelegte Hochstzahl der Teilnehmenden tberschritten
wird, erfolgt die Aufnahme der Studierenden nach folgenden Kriterien:

1. Pflichtfach vor gebundenem Wabhlfach vor freiem Wabhlfach.

2. Studierende, die im vorangegangenen Semester auf der Warteliste
verblieben sind, werden bei ihrer ndchsten Anmeldung — nach Kriterium 1
gereiht — vor erstmals angemeldeten Studierenden aufgenommen.

3. Entscheidung durch das Los.

FUr Studierende in internationalen Austauschprogramund fur Studierende anderer
Curricula der Karl-Franzens-Universitat Graz softireStudierende in besonderen
Notlagen sind Platze im Ausmald von zehn Prozenteléiigbaren Platze bis zum
Beginn der Lehrveranstaltung freizuhalten.

8§ 3. Lehr- und Lernformen

Alle Lehrveranstaltungen kénnen auch zuséatzlictbkskartige Lehrformen (z. B. Sommer-
oder Winterschulen, Intensivprogramme) fir die Abgoung des Masterstudiums angeboten
werden. Je nach Beschaffenheit des Lehrbetriebsdibbehrformen mit elektronischer
Datenverarbeitung (Neue Medien) in den Unterrichggebunden werden.

8 4. Aufbau und Gliederung des Studiums

(1) Im viersemestrigen Masterstudium sind Lehrveranstaltungen im
Mindestausmalf3 von 89 ECTS-Anrechnungspunkten (PF+GWF 77, Aufteilung
je nach Schwerpunkt, FWF 12) zu absolvieren, eine Masterarbeit im Ausmalf}
von 30 ECTS-Anrechnungspunkten abzufassen und eine Masterprifung im
Ausmald von 1 ECTS-Anrechnungspunkt zu absolvieren. Das Studium ist nach
modular strukturierten Fachern gegliedert. Die Lehrveranstaltungen sind im
Folgenden mit Modulbezeichnung, Titel, Typ, ECTS-Anrechnungspunkten,
Kontaktstunden (KStd) und der empfohlenen Semesterzuordnung (Sem)
angegeben. Die Modulbeschreibungen befinden sich in Anhang I. Module A
(16 ECTS) und MA (32 ECTS) sind allgemein verpflichtend. Aul3erdem ist ein
Schwerpunktfach (60 ECTS) zu wahlen. Etwaige Studienaufenthalte im
Ausland werden fiir das 2. bis 4. Semester empfohlen.

(2) Wahrend der gesamten Dauer des Masterstudiums mussen frei zu wahlende
Lehrveranstaltungen aus dem Lehrangebot aller anerkannten in- und
auslandischen Universitaten sowie jeder inlandischen Fachhochschule oder
Padagogischen Hochschule im Ausmal3 von 12 ECTS-Anrechnungspunkten
absolviert werden. Sind im Nachweis Uber die absolvierte Leistung eines
Freien Wahlfaches keine ECTS-Anrechnungspunkte ausgewiesen, wird pro
Kontaktstunde 1 ECTS-Anrechnungspunkt zugeordnet. Die freien Wahlfacher
dienen der Vermittlung von Kenntnissen und Fahigkeiten sowohl aus dem
eigenen Fach nahe stehenden Gebieten, als auch aus Bereichen von
allgemeinem Interesse. Insbesondere werden weitere Lehrveranstaltungen
aus den physikalischen Fachern, aber auch Lehrveranstaltungen aus den
Gebieten der Fremdsprachen, Kommunikationstechnik, Wissenschaftstheorie,
Technikfolgenabschatzung und Frauen- und Geschlechterforschung
empfohlen. Auf das Kursangebot des Zentrums fiir Soziale Kompetenz und
der Sprachenzentren der Universitdt Graz sowie des Interuniversitaren
Forschungszentrums fur Technik, Arbeit und Kultur (IFZ) wird hingewiesen.



Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die Gliederung des Studiums. Bei den

Semesterangaben bedeutet ,x bis y*, dass die Lehrveranstaltung mindestens einmal
innerhalb des genannten Zeitraums angeboten wird, jedoch nicht notwendiger Weise
in jedem Semester.

Gliederung des Studiums

i Typ | ECTS | ECTS |KStd| Sem
Titel PF | GWF
Modul A Allgemeine Physik
Al Einfihrung in die Nanotechnologie \Ye 4 2 1 bis 3
A2 Grundlagen der Spektroskopie O 4 2 1 bis 3
A3 Signalverarbeitung VO 4 2 1 bis 3
A4 Computational Physics - | VU 4 2 1
A5 Theoretische Festkdrperphysik - | VO 4 2 1
A6 Hoéhere Quantenmechanik - | VO 4 2 1
A7 Einflhrung in die Plasmaphysik VO 4 2 1 bis 3
A8 Hydrodynamik VO 4 2 1 bis 3
A9 Allgemeine Relativitatstheorie und Kosmologie O\ 4 2 1 bis 4
Daraus zu wahlen LV im Ausmald von 16 ECTS (8 KStd)
Modul Masterarbeit
MA
MA1 Durchfiihrung der Masterarbeit 30 3 his 4
MA2 Masterseminar SE 1 1 4
MA3 Masterprifung 1
32 ECTS (1 KStd)
Modul Freie Wahlfacher 12
FWF
12 ECTS 1bis4




Schwerpunktfacher
Schwerpunktfach Astrophysik
Modul Grundlagen der Astrophysik Typ | EC |[ECTS|KStd | Sem
AP.1 TS | GWF
' PF
AP.1.1 Physik der Sternatmosphéaren VO 6 3 1 bis 4
AP.1.2 Physik der Sternatmospharen UE | 15 1 1 bis 4
AP.1.3 Sternaufbau und Sternentwicklung (0] 6 3 1 bis 4
AP.1.4 Sternaufbau und Sternentwicklung VE |1,5 1 1 bis 4
AP.1.5 Galaxis und extragalaktische Systeme VO 3 2 1 bis 4
AP.1.6 | Astrophysikalisches Seminar SE 4 2 | 2bis4
22 ECTS, 12 KStd
Modul Beobachtungstechniken und Datenanalyse in der
AP.2 Astrophysik
AP.2.1 |Instrumente und Beobachtungstechniken der Astrophys VO 3 2 1bis4
AP.2.2 | Astronomisches Praktikum PK 3 2 | 1bis4
AP.2.3 Astrophysikalische Datenanalyse (0] 5 3 1 bis 4
AP.2.4 Astrophysikalische Datenanalyse UE 3 2 1 bis 4
AP.2.5 | Ausgewahlte Probleme der astrophysikalischen Dagiyse SE 4 2 | 2bis4
18 ETCS, 11 KStd
Modul Physik der Sonne und des Sonnensystems
AP.3
AP.3.1 Einflhrung in die Planetologie VO 3 2 1 bis 4
AP.3.2 Einflhrung in die Sonnenphysik VO 3 2 1 bis 4
AP.3.3 Einflhrung in die Sonnenphysik UE 1,5 1 1 bis 4
AP.3.4 Sonne und Space Weather VO 3 2 1 bis 4
AP.3.5 Praktikum Sonnenphysik PK 15 1 1 bis 4
AP.3.6 Grundlagen der Magnetohydrodynamik VO 3 2 1 bis 4
15 ECTS, 10 KStd
Modul Gebundenes Wahlfach Astrophysik
AP .4
AP.4.1 Weitere Spezial-Lehrveranstaltungen ausofiblysik-, 5/ 3 3 his 4
Sonnenphysik und Weltraumphysik
5 ECTS, 3 KStd 3
""""" Summe Schwerpunktfach Astrophysik |7 [ 55 5[ 36 [ ]




Schwerpunktfach Experimentalphysik |
Modul Pflichtfach Experimentalphysik Grundlagen
EXP.1
EXP.1.1 Journal Club (Literatur-PV zu allgem. Themen) PV 2 | 1bis2
EXP.1.2 Digitalelektronik VU 1] 1hbis2
EXP.1.3 Fortgeschrittene Optik VO 4 2| 1bis2
EXP.1.4 Festkorperphysik VO 4 2 1
EXP.15 [ Oberflachenphysik vo | (4 (2) 2
EXP.16 [Halbleiterphysik’ vo | (4) (2) 2
EXP.1.7 Gruppentheorie in Molekiil- und Festkérperphysik VO | (4) (2) 2
Summe EXP.1 21 11
9Zwei der drei VO jeweils nach Angebot
Modul Pflichtfach Experimentalphysik Labor
EXP.2
EXP.2.1 Elektronik-Labor LU 4 3 | 1his2
EXP.2.2 Fortgeschrittene Experimentiertechnik VU 4 2 | 1lbis2
EXP.2.3 Fortgeschrittenen-Laboriibungen Hu 3 2
exp.2.4 | Einfihrung in die mechanische Fertigungstechnik VU 2 1 1 bis 2
16 9
Summe EXP.2
Modul Gebundenes Wabhlfach:
EXP.3 Oberflachen- & Grenzflachenphysik
ExP.3.1 | Allgemeine Methoden der Oberflachenphysik VO 4) | (2)] (@bis4)
EXP.3.2 [ Synchrotronstrahlungs-Methodén VO 4) | )| @bis4
EXP.3.3 | Rastersonden-Method&n VO 4 | ]| @bis4
EXP.3.4 | Oberflachenphysik Privatissimum PV D (2 bis 4)
EXP.3.5 Fortgeschrittene Laboriibungen aus Oberflachenphysik LU 6 3 3
EXP.3.6 | Seminar aus Oberflachenphysik SE 1(3 bis 4)
Summe EXP.3 15 8
3) Alternativ mindestens eine der drei VO
Modul Gebundenes Wabhlfach:
EXP.4 Photonik
ExP.4.1 |Laser VO @) | @] @bis4)
EXP.42 |Laser 2 VO @) | @ | @bis4)
EXP.43  |Integrierte Optik VO 4) | )| @bis4
EXP.44 [ Nanooptik’ VO @ | ) (2)
EXP.4.5 Photonik Privatissimum PV 3 2 | 2bis4)
EXP.4.6 Fortgeschrittene Laboriibungen aus Photonik LU 33
EXP.4.7 Seminar aus Photonik SE 2 1| (Bhis4)
Summe EXP.4 15 8
4 Alternativ mindestens eine der vier VO




Modul Gebundenes Wabhlfach: Typ ECTS ECTS KSt Sem
EXP.5 PF WF
Spektroskopie und Physikalische Analytik
EXP.5.1 [ Laboriibungen zu Magnetometrie & Magnetooftik LU ®) | 3 3
EXP.52 | Laboriibungen zur Optoakustik LU ®6) | (3 3
EXP.53 | Laboriibungen zu Raman-, Fluoreszenz- & Infrardtspskopié¢’ | LU ® [ 3] ®
EXP54 | Magnetismus in reduzierten Dimensiorien VO 4) | (2)] @bis4)
EXP.55 | Photonen und Ultraschall VO 4) | (2)] (2bis4)
EXP.5.6 |Raman-, Fluoreszenz- & Infrarotspektroskdpie VO 4) | 2)] @bis4)
EXP.5.7 | Physikalische Analytik Privatissimum PV P 2 bis 4
EXP5.8 Seminar aus Spektroskopie & Physikalische Analytik SE 2 1| 2bis4
Summe EXP. 5 15 8

%) Alternativ mindestens eine der drei LY:Alternativ mindestens eine der 3 VO

Module EXP.1undEXP.2 sind fir alle, die Experimentalphysik als Schwerdwgewahlt haben, verpflichtend.
Von dendrei Wahimodulen EXP.3-5ist ein Modulmit 15 ECTS zur Génze zu belegen, die fehlenden 8 ECTS
sind beliebig aus einem degstlichen Wahlfacher EXP.3-5 auszuwahlen.
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L Schwerpunktfach Geophysik
Modul Allgemeine Geophysik und Methoden der Typ |[ECTS|ECTS|KStd | Sem
GP.1 Geophysik PF | GWF
GP.1.1 Magnetismus und Magnetfeld der Erde VO 3 2 1
GP.1.2 Schwerkraft, Figur, Seismik und Aufbau deteE VO 3 2 2
GP.1.3 Methoden der Datenanalyse und Dateninversion VO 4 2 1 bis 2
GP.1.4 Ubungen zu Methoden der Datenanalyse umdrsion UE 4 2 1 bis 4
GP.1.5 Methoden der Modellierung und Simulation VO 4 2 2 bis 3
GP.1.6 Ubungen zu Methoden der Modellierung undugition UE 4 2 2 bis 3
GP.1.7 Ausgewahlte Kapitel der Geophysik *) 3 P 2 bis 3
GP.1.8 Privatissimum aus Geophysik fir Diplomandmn PV 3 2 4
28 ECTS, 16 Kstd
Modul Teilfach ,Umweltphysik und Meteorologie*®
GP.2A
GP.2A.1 | Untere Atmosphéare 1 (Chemie und Dynamik) VO3 2 1
GP.2A.2 | WahlweiseObere Atmosphare 1 oder 2 VO 3 2 1 bis 2
GP.2A.3 | Physikalische Klimatologie VO 3 2 1
GP.2A.4 | Physikalische Ozeanographie (0] B 2 4
GP.2A.5a | Messmethoden der Umweltphysik und Metegiel VO 3 2 2
GP.2A.5b | Seminar Messmethoden Umweltphysik und ttetegie SE 2 1 2
GP.2A.6 | Untere Atmosphére 2 (Strahlungs- und Erbéegishalt) VO 3 2 2
GP.2A.7 | Umwelt- und Klimawandel: Aktuelle Forschshgitrage der SE 3 2 2 bis 3
Physik
GP.2A.8 | Praktikum aus Umweltphysik und Meteorologie PK 6 3 3
GP.2A.9 | Ausgewahlte Kapitel der Umweltphysik undt&teologie * 3 2 3 bis 4
32 ECTS, 20 Kstd
Modul Teilfach ,Weltraumphysik und Aeronomie*
GP.2B
GP.2B.1 | Obere Atmosphéare 1 (Aeronomie der ErdedemdPlaneten) \Y/e 3 2 1
GP.2B.2 | WahlweisdUntere Atmosphare 1 oder 2 VO 3 2 1 bis 2
GP.2B.3 | Einfihrung in die Planetologie VO 3 2 1
GP.2B.4 | Planetenmagnetosphéren VO 3 2 2
GP.2B.5a | Messmethoden der Weltraumphysik und Aenigo VO 3 2 2
GP.2B.5b | Seminar Messmethoden Weltraumphysik undranmie SE 2 1 2
GP.2B.6 | Obere Atmosphéare 2 (Erdionosphéare und ®laiemospharen) Vv( 3 2 2
GP.2B.7 | Sonnenwind-Magnetospharen-lonospharen NMedsglg VO 3 2 2 bis 3
GP.2B.8 | Praktikum aus Weltraumphysik und Aeronomie PK 6 3 3
GP.2B.9 | Ausgewahlte Kapitel der Weltraumphysik é&vedonomie * 3 2 3 bis 4
32 ECTS, 20 KStd
""""" Summe Schwerpunktfach Geophysik [ ]760 | [ 36 [ ]

(*) LV vom Typ VO oder SE

Eines der beiden Teilfacher (GP.2A oder GP.2B) ngessahlt und dann zur Ganze absolviert werden.
Die Masterarbeit ist thematisch im Gebiet des gd@alT eilfaches anzusiedeln.

Empf. Semester: da die LVen meist im 2-Jahreszykhgeboten werden (aul3er ,Ausgewdahlte Kapitel"-
LVen, PV aus Geophysik und SE Umwelt- und Klimawalndind. jéhrlich ), sind je nach Angebot die
Sem. 1 /2 und 3/ 4 austauschbar.



11

Modul
TCP.1

Schwerpunktfach Theoretische und computer-
orientierte Physik

Arbeitstechniken der Theoretischen Physik

Typ

ECTS
PF

ECTS
GWF

KStd

Sem

TCP.1.1

Gruppentheorie

VO

TCP.1.2

Funktionentheorie

VO

TCP.1.3

Computational Physics - Il

VU

TCP.1.4

Projektpraktikum Theoretische Physik

PK

BN NN

N| | N

20 ECTS, 10 KStd

Modul
TCP.2

Fortgeschrittene Theoretischen Physik

TCP.2.1

Hobhere Quantenmechanik - I

04

TCP.2.2

Relativistische QM und Quantenfeldtheorie

VO

TCP.2.3

Theoretische Festkorperphysik - 11

04

TCP.2.4

Theoretische Elementarteilchenphysik

VO8

AN BN

N| | NP

24 ECTS, 12 Kstd

Modul
TCP.3

Gebundene Wabhlfacher

TCP.3.1

Computational Physics — 1 (*)

TCP.3.2

Theoretische Festkdrperphysik — 1 (*)

VO

TCP.3.3

Héhere Quantenmechanik — 1 (*)

PR

TCP.3.4

Moderne Kapitel der Quantenmechanik

VO

TCP.3.5

Computermethoden der Festkorperphysik

VU

TCP.3.6

Computermethoden der Elementarteilchenghysi

VU

TCP.3.7

Computermethoden der Statistischen Physik

TCP.3.8

Theoretische Nano- und Quantenoptik

VO

TCP.3.9

Bandstrukturmethoden

VO

TCP.3.10

Transport in Nanostrukturen und MesoskopischeneBysh (TU)

VO

TCP.3.11

Theorie des Magnetismus

VO

TCP.3.12

Ausgewahlte Kapitel des Theoretischen FestkorpdriNamophysik

VO

TCP.3.13

Einfihrung in die Gitterfeldtheorie

V(

TCP.3.14

Renormierungsgruppe

VO
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TCP.3.15

Weitere Speziallehrveranstaltungen der Theoretisétgy/sik

16 ECTS, 8 KStd

Summe Schwerpunktfach Theoret. / Computer. Physik

44

16

30

Mit (*) bezeichnete LV sind in TCP.2 zu wahlen, wesie nicht schon in A gewahlt wurden.



§ 5.
(1) Prufungsarten (gem. 8 1 Abs. 2 des Satzungsteils Studienrechtliche
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(3) Masterarbeit

1. Es ist eine Masterarbeit im Ausmalf3 von 30 ECTS-Anrechnungspunkten
vorgesehen. Die Masterarbeit ist als wissenschaftliche Arbeit (§ 51 Abs. 2 Z 7
und 8 81 Abs. 1 UG 2002) zu verfassen und im Masterseminar zu
prasentieren.

2. Die Masterarbeit ist von der Betreuerin oder dem Betreuer binnen zwei
Monaten nach Einreichung zu beurteilen; es ist ein eigenes Zeugnis
auszustellen.

3. Masterarbeiten aus dem Schwerpunktfach Geophysik sind thematisch im
Gebiet des gewahlten Teilfaches anzusiedeln.

(4) Masterprufung

Das Masterstudium ist mit einer mundlichen kommissionellen Prifung in der
Dauer von einer Stunde abzuschlie3en (1 ECTS-Anrechnungspunkt).
Voraussetzung dafur ist die erfolgreiche Absolvierung der Lehrveranstaltungen
des Master-studiums im Ausmal3 von 90 ECTS sowie die positive Beurteilung
der Masterarbeit.

Die Masterprifung hat zu umfassen:

1. Die Prasentation der Masterarbeit durch die oder den Studierenden,

2. eine Prifung durch den Betreuer oder die Betreuerin der Masterarbeit aus
jenem Schwerpunktfach gem. 8§ 4 dieses Curriculums, dem das Thema der
Masterarbeit zuzuordnen ist,

3. eine Priifung aus einem der im 8§ 4 Abs. 1 genannten Schwerpunktfacher
durch die sonstigen Mitglieder des Prifungssenates.

Uber die Masterpriifung ist ein eigenes Zeugnis auszustellen.

Arten der Prifungen und Prifungsordnung

Bestimmungen)
a) Einzelprufungen
b) Prifungsarbeiten

(2) Prufungsverfahren (gem. 8 1 Abs. 2 und 3 des Satzungsteils

Studienrechtliche Bestimmungen)
a) mundlich

b) schriftlich

c) immanent

d) kommissionelle Prifung

(3) Prafungsmethode

Zu Lehrveranstaltungen, die in Form von Vorlesungen (VO) abgehalten
werden, sind schriftliche oder mindliche Einzelprifungen tGber den gesamten
Inhalt der Lehrveranstaltung abzuhalten. Vorlesungen mit Ubungen (VU) sind
grundsatzlich prifungsimmanent, aber zusatzliche schriftliche und / oder
mundliche Prifungen sind mdglich. Im Rahmen von Seminaren (SE) sind ein
mundlicher Vortrag und eine schriftliche Seminararbeit abzuliefern. Die
Masterprifung ist als kommissionelle Prifung abzuhalten.

Sonstige Lehrveranstaltungen haben immanenten Prufungscharakter. Bei
solchen —also allen Lehrveranstaltungen mit Ausnahme von Vorlesungen
(VO) —ist eine Anwesenheit bei 80 % der vorgesehenen Kontaktstunden
erforderlich.
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Der positive Erfolg von Lehrveranstaltungsprifungen ist mit sehr gut (1), gut
(2), befriedigend (3) oder geniigend (4) und der negative Erfolg mit nicht
gentugend (5) zu beurteilen.

(4) Wiederholung von Prifungen
Die Studierenden sind berechtigt, im Rahmen eines Studiums negativ
beurteilte Prifungen insgesamt vier Mal zu wiederholen.

(5) Anerkennung von Lehrveranstaltungen und Prifungen
Diese erfolgt auf Antrag der oder des ordentlichen Studierenden an das fur
studienrechtliche Angelegenheiten zustandige Organ gemal den Richtlinien
des Europaischen Systems zur Anerkennung von Studienleistungen
(European Credit Transfer System - ECTS) und gemaR § 78 Abs. 1 UG 2002.

8 6. In-Kraft-Treten des Curriculums
Dieses Curriculum tritt mit 1. Oktober 2008 in Kraf

§ 7. Ubergangsbestimmungen

(1) Studierende, die ihr Diplomstudium Physik vakriafttreten des Curriculums fur das
Bachelorstudium begonnen haben, sind berechtiggtidium gemaf § 21 Abs. 1
Satzungsteil Studienrechtliche Bestimmungen inrbrté@s sich aus den fir das Studium
vorgesehenen ECTS-Anrechnungspunkten ergebendeaufees zuzlglich dreier Semester
abzuschliel3en. Dies ist ein Zeitraum von 13 Semeste dem

In-Kraft-Treten des Bachelorstudiums Physik (1.00:2). Wird das Diplomstudium bis zum
Ende des Wintersemesters 2013/14 nicht abgeschlasisd die Studierenden dem
Curriculum des Bachelorstudiums Physik zu untdestel

(2) Prifungen aus dem Diplomstudium sind fiir dastetatudium Physik durch das
zustandige Organ anzuerkennen, sofern sie PrufuhegiMasterstudiums gleichwertig sind
(siehe Aquivalenzliste).
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Anhang | Modulbeschreibungen

Fur die Module gelten keine obligatorischen Teilnahmevoraussetzungen. Es wird
aber besonders empfohlen, vor Beginn eines jeden Moduls die jeweiligen
Lerwinschte Vorkenntnisse” zu erwerben, da sie das Verstandnis der im Modul
enthaltenen Lehrveranstaltungen wesentlich erleichtern.

Modul A Allgemeine Physik

FachkompetenZ:ortgeschrittene Kenntnisse aus den Teilgebieterotéahnologie,
Festkorperphysik, Quantenmechanik, Plasmaphysiratlynamik, Allgemiene
Relativitatstheorie und Kosmologie.

Methodenkompetenz: Beherrschung der grundlegendehdden der Spektroskopie,
Signalverarbeitung und Computational Physics.

Haufigkeit des Angebotegihrlich

Modul AP.1 Grundlagen der Astrophysik

FachkompetenZenntnis der Inhalte des astrophysikalischen Fansgsgegenstandes:
Physik der Sterne, Sternatmospharen, SternentgeBternentwicklung,
Kernfusionsprozesse, spezielle Sterntypen, AuflewGalaxis, extragalaktische Systeme,
interstellare Materie, Kosmologie.

Haufigkeit des Angebaotd-semestriger Zyklus

Erwiinschte VorkenntnissEenntnisse aus Modul A, insbesondere aus Plasmsédphy
Hydrodynamik, Kosmologie und Computational Physics.

Modul AP.2 Beobachtungstechniken und Datenanalyse der Astrophysik
MethodenkompetenKenntnis der grundlegenden Methoden und Instruenent
astrophysikalischer Beobachtungen, unter beson&eméicksichtigung der Sonnenphysik.
Beherrschung von Verfahren und Techniken zur Auimalind Auswertung
astrophysikalischer Daten. Selbststandiges Losemdgggender Problemstellungen der
astrophysikalischen Datenanalyse.

Haufigkeit des Angebaotd-semestriger Zyklus

Erwinschte VorkenntnissKenntnisse aus Modul A, insbesondere aus Plasrsdphy
Hydrodynamik, Kosmologie und Computational Physikmsnntnisse aus Modul AP.1 und
AP.3.

Modul AP.3 Physik der Sonne und des Sonnensystems

FachkompetenZenntnis der Inhalte der Physik der Sonne undSdesensystems sowie
Modelle zur Beschreibung grundlegender physikaéséhrozesse: Physik der Sonne,
physikalische Beschaffenheit der Planeten und and&@rper des Sonnensystems,
Sonnenaktivitat und Einfluss auf die Erde (,spaeater”), plasmaphysikalische und
magnetohydrodynamische Beschreibungen und Modelle.

Haufigkeit des Angebaotd-semestriger Zyklus

Erwinschte Vorkenntniss&enntnisse aus Modul A, insbesondere aus Plasrsédphy
Hydrodynamik, Kosmologie und Computational Physics.

Modul AP.4 Gebundenes Wahlfach Astrophysik

Fachkompeten2/ertiefte Kenntnisse in speziellen Teilgebietenakrophysikalischen
Forschung, unter besonderer Berucksichtigung den&wmphysik.

Haufigkeit des Angebatpro Semester mindestens eine Spezial-Lehrvetanmsgjaaus
Astrophysik, Sonnenphysik oder Weltraumphysik (Teanaariierend)

Erwiinschte VorkenntnissEenntnisse aus Modul A, insbesondere aus Plasrsédphy
Hydrodynamik, Kosmologie und Computational Physisntnisse aus Modul AP.1, AP.2
und AP.3

Modul EXP.1 Schwerpunkt Experimentalphysik Grundlagen
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FachkompetenzAnwendung physikalische Konzepte aus Spezialgabemié

Fragestellungen der Experimentalphysik.

Haufigkeit des Angebatgihrlich.

Erwilnschte VorkenntnissBeherrschung der Lehrinhalte von Grundlagen-Latmangen,
Kenntnisse aus Modul A.

Modul EXP.2 Schwerpunkt Experimentalphysik Laborpraxis

Fachkompeten2/ertrautheit mit physikalischen Vorrichtungen uedhnischen Geraten auf
wissenschaftlichem Niveau, Interpretation von Latb@ssungen mittels theoretischer
Modellvorstellungen und computerunterstitzter Auswey, signaltheoretische Aspekte,
mechanische Fertigungstechnik, allgemeine Laborprax

Haufigkeit des Angebatgihrlich.

Erwinschte VorkenntnissBeherrschung der Lehrinhalte von Grundlagen-Latmangen,
Kenntnisse aus Modul A.

Modul EXP.3 Oberflachen- & Grenzflachenphysik

Fachkompetenzenntnisse in moderner Oberflachen- und Grenzfléghgsik, sowie in der
Festkorperphysik im Nanometerbereich. Besonderev&giunkte:
Ultrahochvakuumtechnologie, Ultra-Dinnschichttedgrey Wachstum, Morphologie,
elektronische, geometrische und vibronische Struktwie magnetische Eigenschaften von
Nanostrukturen.

MethodenkompetengExperimentellen Techniken zur Elektronenspektopsi (z.B. Rontgen-
und UV-Photoemissionsspektroskopie) und den bildgdbn Rastersondentechniken (z.B.
Rastertunnel- und Rasterkraftmikroskopie), werdgrSynchrotronstrahlungsquellen
basierende spektroskopische und bildgebende Temhaikgeboten.

Haufigkeit des Angebotegthrlich.

Voraussetzungen fir die TeilnahnBzherrschung der Lehrinhalte der Oberflachenphgssk
Modul EXP.1

Modul EXP. 4 Photonik

Fachkompetenz: Verstdndnis der wichtigsten Prinzipien der Phdoniin
Informationstechnologie, Sensorik, Messtechnik, aBb) physikalischer
Grundlagenforschung, Biologie und Medizin; Method#sr Lichterzeugung mittels Laser
und thermischer Lichtquellen, Wechselwirkung vonchti in optisch linearen und
nichtlinearen Materialien, Interferenzphanomenerhditen von Licht an Grenzflachen und
Multischichten, Lichtausbreitung in Wellenleitesgwie optische Detektoren; nanooptische
Prinzipien, neuartige optische Materialeigenscimafiad der Transport von Information in
optischen Nanostrukturen.

Methodenkompeten/erfahren zur Herstellung nanooptischer Struktuned Bauteile wie
z.B. die Elektronenstrahl-Lithografie, sowie Metkadzur optischen Charakterisierung im
Nanobereich, z.B. optische Nahfeldmikroskopie.

Haufigkeit des Angebotgihrlich.

Erwilnschte VorkenntnisseBeherrschung der Lehrinhalte von Fortgeschritteneder
Elektronikpraktikum Fortgeschrittene Optik aus Modul EXP-1

Modul EXP.5 Spektroskopie und Physikalische Analyk

MethodenkompetenBewertung physikalischer Prozesse durch wellg@én,
energieabhangige, und zeitaufgeldste Messverfghtanoreszenz-, Laser-, Raman-,
Infrarotspektroskopie, Photolumineszenz, ESR, Mampik) in Abhangigkeit von externen
Parametern (wie Druck, Magnetfeld, elektrischeslFebwie durch integrale analytische
Messverfahren (Magnetometrie, Photoakustik); anwegdorientierte Problemstellungen wie
Bildrekonstruktion durch Ultraschallsignale, Ramakmwskopie, optische Sensorik und
Magnetfeldsensorik; Kryotechnik. Die Verbindung danotechnologie wird im Besonderen
herausgearbeitet.

Haufigkeit des Angebatgihrlich.
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Erwinschte VorkenntnissBeherrschung der Lehrinhalte von Fortgeschritteneler
Elektronikpraktikum, Festkorperphysik aus dem MoaXP.1

Modul GP.1 Allgemeine Geophysik und Methoden der Gaphysik
Fachkompeten/erbreiterte fachlich-inhaltliche und methodis¢fenntnisse der Geophysik
in Erg&nzung zu den einfihrenden Grundkenntnisgsmam Bachelorstudium Physik der
Universitat Graz (oder gleichzuhaltender Grundkeisse). Im Sinne des Lehrveranstaltungs-
Portfolios (siehe 84, LV-Liste von Modul GP.1) ddiodiese Verbreiterung entlang der
Strange Klassische Geophysik (Schwerkraft, Figaisi8ik, Aufbau; Magnetismus,
Magnetfeld) und Methodenkompetenz (DatenanalyseDatdninversion, Modellierung und
Simulation). Das Privatissimum aus Geophysik (bieghe zur Masterarbeit) wie auch
»YAusgewdahlte Kapitel“ dienen einer weiter vertieftdneignung geophysikalischer
Kompetenzen und Denkweisen anhand ausgewahlteicBere

Haufigkeit des Angebotgrundsatzlich 4-semestriger Zyklus (aul3er ,,Ausdetedapitel

der Geophysik” und ,Privatissimum aus GeophysikDiplomandinnen* mind. jahrlich),
Nachfrageanpassung moglich.

Erwinschte VorkenntnissKenntnisse des Bachelorstudiums Physik an derddsitat Graz
mind. auf Ebene des 5. Semesters, einschliel3licpl@sik- und Meteorologie-Einfiihrungen
(oder gleichwertige Kenntnisse aus physikalischersiidien).

Kenntnisse aus Modul A, insbesondere aus Plasmiépliygdrodynamik und Computational
Physics.

Modul GP.2A Umweltphysik und Meteorologie

Fachkompeten/erbreiterte und vertiefte theoretische, experires und
computerorientierte Kenntnisse der Geophysik intfden Umweltphysik und Meteorologie
im Sinne des Lehrveranstaltungs-Portfolios in diedeilfach (siehe 84, LV-Liste von Modul
GP.2A). Bei Wahl dieses Moduls ist auch die Masberih thematisch, zur weiteren
Vertiefung der Kompetenzen, in diesem Teilfach aregkelt.

Haufigkeit des Angebotgrundsatzlich 4-semestriger Zyklus (aul3er "Ausddtedapitel

der Umweltphysik und Meteorologie” und "Umwelt- ukimawandel: Aktuelle
Forschungsbeitrage der Physik" mind. jahrlich), Meageanpassung moglich.

Erwinschte Vorkenntnisseie fur Modul GP.1 (siehe oben)

Modul GP.2B Weltraumphysik und Aeronomie

Fachkompeten/erbreiterte und vertiefte theoretische, experireés und
computerorientierte Kenntnisse der Geophysik intfden Weltraumphysik und Aeronomie
im Sinne des Lehrveranstaltungs-Portfolios in diedeilfach (siehe 84, LV-Liste von Modul
GP.2B). Bei Wahl dieses Moduls ist auch die Masbaihthematisch, zur weiteren
Vertiefung der Kompetenzen, in diesem Teilfach aregpkelt.

Haufigkeit des Angebotgrundséatzlich 4-semestriger Zyklus (aul3er ,Ausdetedapitel

der Weltraumphysik und Aeronomie” mind. jahrlicNjachfrageanpassung maglich.
Erwiinschte Vorkenntnisseie fir Modul GP.1 (siehe oben)

Modul TCP.1 Arbeitstechniken der Theoretischen Phyi&

MethodenkompetenKenntnis der analytischen und numerischen Arleststiken der
Theoretischen Physik, eigenstandiges Entwickelasitdsungsweges bei
naturwissenschaftlichen Problemen.

Haufigkeit des Angebaot8-semestriger Zyklus

Erwinschte Vorkenntniss&eherrschung der Lehrinhalte von Computationalsiisyl,

Modul TCP.2 Fortgeschrittene Theoretische Physik

FachkompetenXKenntnis der fortgeschrittenen Konzepte der Thesmieen Physik in den
Bereichen Quantenmechanik, Quantenfeldtheorieye¢tisohe Festkdrperphysik und
Elementarteilchenphysik.

Haufigkeit des Angebot8-semestriger Zyklus
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Erwiunschte Vorkenntniss®eherrschung der Lehrinhalte Theoretische Fesgtphysik-I
und Hohere Quantenmechanik-I

Modul TCP. 3 Theoretische / computerorientierte Phgik: Gebundene Wahlfacher
Fachkompetenz/ertiefte Kenntnisse in speziellen Teilgebieten Teeoretischen Physik,
insbesondere dem Gebiet der angestrebten MasteitArb

Haufigkeit des AngebatBro Semester mindestens 2 Speziallehrveranst@ituaus dem
Bereich der Theoretischen Physik.

Erwinschte Vorkenntniss&eherrschung der Lehrinhalte von Computationalsiisyl,
Theoretische Festkdrperphysik-1 und Hohere Quanéehamik-1.

Modul MA: Masterarbeit

Das Masterseminar umfasst Prasentation und widsaftischen Diskussion der Inhalte von
Masterarbeiten. Das Seminar stellt eine Vorbergitwt die Masterpriifung dar und
vermittelt diesozialen Kompetenzetler Kommunikations- und Diskussionsfahigkeit ued d
Prasentationstechnik sowie die personale Kompeaten&trukturierung von Wissen.

In allen Modulen werden, entsprechend den Inhafiersonale und soziale Kompetenzen
(abstraktes und analytisches Denken, Teamarbeib|émldsefahigkeit etc.) vermittelt.



Anhang II: Musterstudienablauf

Der folgende Musterstudienablauf dient nur der @régung und ist im Einzelfall
entsprechend den Anforderungen der Schwerpunkte demv jeweiligen
Lehrveranstaltungsangebot zu adaptieren.
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Semeste Lehrveranstaltungen
Astrophysik | ECTS | KStd | Experimentalphysik | ECTS | KStd | Geophysik | ECTS| KStd | Theor. Physik | ECTS | KStd
1 vier aus Al-| 31 17 vier aus Al bis A9, 30 16 | vieraus Al 33 18 | vier aus Al bis 32 16
A9, AP.1.1- EXP.1.4, EXP.2.1, bis A9, A9, TCP.1.1,
1.2, AP.3.1- EXP.2.2, EXP.2.4 GP.1.1, TCP.1.3,
3.3 GP.1.3, TCP.2.1,
GP.1.4, TCP.2.3
GP.2.X.1,
GP.2.X.2
2 AP.1.3-1.5,| 24 15 EXP.1.1%.3, 23 12 GP.1.2, 28 17 TCP.1.2, 28 14
AP.2.1-2.2, zwei aus EXP.1.5- GP.1.51.8 TCP.1.4,
AP.3.4-3.6 1.7, EXP.2.3, GP.2X3 TCP.2.2,
GP.2X.4- TCP.2.4,
2X.6
3 AP.1.6, 21 12 GWF 23 12 Restaus 15 10 GWF 16 8
AP.2.3-2.5, Teilfachern
AP.4.1
4 MA 32 MA 32 MA 32 MA 32
FWF 12 12 12 12
Summe 120 120 120 120
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Nr. Titel ECTS | KStd | Anrechnung Nr. Titel ECTS | SStd
Al Einfhrung in dig 4 2 <-> PD-3E4 bis SpezialvVO 55,4 2
Nanotechnologie 6
A2 Grundlagen der Spektroskopie 4 2 <-> PD-3E4|I8pezialvVO 55,4 2
6
A3 Signalverarbeitung 4 2 <> PD-3E4 hispezialvVO 55,4 2
6
A4, TCP.3.1| Computational Physics - | 4 2,7 <-> alternativ | Computational Physics| 4,5,5 | 2,2,2
PD- 1, 2 oder 3, jeweils mit | + +
2.C.lab |UE 223 |111
PD-
3.C.lab
PD-
3.C.2.ab
A5 + Theoretische Festkorperphysik + #+4 | 2+2 <> PD- Theor. Ph. D. kondens.|7+2 | 3+1
TCP.23 |+l 3.T3.atb | Materie mit UE
A6 Hohere Quantenmechanik - | + | 4+4 242 <> PD-2.T.3 | Quantenmechanik 2 6 3
+TCP.2.1
A7 Einfihrung in die Plasmaphysik 4 2| > PD-3E4. [0BpezialVO 554 | 222
6
A8 Hydrodynamik 4 2 > PD-3.E4.b|sSpezialVO 554 | 222
6
A9 Allgemeine Relativitatstheorie und 4 2 > PD-3.E4.big SpezialvVO 554 | 2272
Kosmologie 6
AP.1.1 Physik der Sternatmosphéren [ 3 <> PD-2aA|ZTheoretische 6 3
Astrophysik 1
AP.1.2 Physik der Sternatmosphéaren UE 15 1 <-> 2F02.b | Theoretische 2 1
Astrophysik 1 UE
AP.1.3 Sternaufbau und Sternentwicklung [é B <> FBD2.a | Theoretische 7 3
Astrophysik 2
AP.1.4 Sternaufbau und Sternentwicklungl,5 1 <-> PD-3.A.2.b| Theoretische 2 1
UE Astrophysik 2 UE
AP.1.5 Galaxis und extragalaktische 3 2 <-> PD-3.A.1.a] Astrophysik 2 VO 7 3
Systeme
AP.1.6 Astrophysikalisches Seminar 4 2 <-> PD-3.A.&strophysikalisches 40.4 | 2o.
oder PD- | Spezialseminar oder SE 2
3.A5 Sonnenphysik
AP.2.1 Instrumente und 3 2 <-> PD-2.A.1.a| Astrophysik 1 6 3
Beobachtungstechniken der
Astrophysik
AP.2.2 Astronomisches Praktikum 3 2 <-> PD-3.A.[LAstronomisches 5 2
Praktikum
AP.2.3 Astrophysikalische Datenanalysg f B <-> -PM4.a | Computermethodender4+5 | 2+2
+ Astrophysik 1 und 2
PD.3.A.6.a
AP.2.4 Astrophysikalische Datenanalyse 3 2 <-> PD-2.A.4.b| Computermethodender2+2 | 1+1
+ Astrophysik 1 und 2 UF
PD.3.A.6.b
AP.2.5 Ausgewahlte Probleme der 4 2 <-> PD-3.A.7 | Astrophysikalische 4 2
astrophysikalischen Datenanalyge Datenauswertung SE
SE
AP.3.1, Einfihrung in die Planetologie 3 2,p <-> PD-3.G.[L8infuhrung in die 4 2
GP.2B.3 Planetologie
AP.3.2. + | Einflhrung in die Sonnenphysik + 4+5 | 2+ 1 <-> PD-2.A.3 | Einfuhrung in die 5 3
AP.3.3 UE Sonnenphysik VU
AP.3.4 Sonne und Space Weather B 2 <> PD-3.A.8 n&and Space 6 3
Weather
AP.3.5 Praktikum Sonnenphysik 1,8 1 <-> PD-3.A.[lRraktikum 2 1
Sonnenphysik
AP.3.6 Grundlagen der 3 2 < PD3.G17 | Solar-terrestrische 40.6 | 2o.
Magnetohydrodynamik oder Beziehungen, Ausg. 3
PD.3.A.10 | Kap. moderner
Astrophysik
EXP.1.1 Journal Club (Literatur-PV zu 3 2 <-> PD.3.E.9 | PV aus ExPhysik 4 Y.
allgem. Themen)
EXP.1.2 Digitalelektronik 2 1 <-> PD-2.E.4ja Didétektronik 2 1
EXP.1.3 Fortgeschrittene Optik 4 2 <-> PD-2.1.5.alekffodynamik, Optik | 6 3
und Thermodynamik
EXP.1.4 Festkorperphysik 4 2 <-> PD-3.E4.  SpezialVO 55,4 2
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bis 6
EXP.1.5 Oberflachenphysik 2 <-> PD-3.E4.SpezialVO 55,4 2
bis 6
EXP.1.6 Halbleiterphysik <> PD-3.E4| SpezialVO 55,4 2
bis 6
EXP.1.7 Gruppentheorie in Molekil- und| 4 <-> PD-3.E4. | SpezialvVO 55,4 2
Festkorperphysik bis 6
EXP.2.1 Elektronik-Labor <-> PD- | LU Analogelektronik + [2+4 | 1+2
2.E.3.b+PD4 LU Digitalelektronik
2.E4b
EXP.2.2 Fortgeschrittene 4 <-> PD-2.E.1 | Fortgeschrittene 4 2
Experimentiertechnik Experimentiertechnik
EXP.2.3 Fortgeschrittenen-Laboribungen 3 <> FB2 | Fortgeschrittene 11 6
Laboriibungen
EXP.2.4 Einfiihrung in die mechanische 2 <-> PD-3.E.1 | Einfuhrung in die 2 1
Fertigungstechnik mechanische
Fertigungstechnik
EXP.3.1 Allgemeine Methoden der 4 <-> PD-3.E4, 5| SpezialVO ExPhys 1, 2| 55,4 | 2,2,2
Oberflachenphysik oder6 | oder3
EXP.3.2 Synchrotronstrahlungs-Methodgn R <> PBE%35 | SpezialVO ExPhys 1,2/ 55,4 | 2,2,2
oder 6 oder 3
EXP.3.3 Rastersonden-Methoden p <-> PD-3.E4SpezialVO ExPhys 1, 2| 554 | 2,2,2
oder 6 oder 3
EXP.3.4 Oberflachenphysik Privatissimum ? <-> ®PB:11 | Privatissimum aus dem 4 2
Gebiet der Diplomarbei
EXP.3.5 Fortgeschrittene Laborlibungen| 6 <> PD-3.E.8 | Experimentelle 13 6
aus Oberflachenphysik Projektarbeit
EXP.3.6 Seminar aus Oberflachenphysik 1 <> PDOA.E| Seminar aus dem Gebiet 2
der Diplomarbeit
EXP.4.1 Laser 1 <> PD-3.E4,|55pezialvVO ExPhys 1, 2| 5,54 | 2,2,2
oder 6 oder 3
EXP.4.2 Laser 2 <> PD-3.E4,|SpezialvVO ExPhys 1, 2( 5,54 | 2,2,2
oder 6 | oder 3
EXP.4.3 Integrierte Optik <> PD-3.E4,|5pezialvVO ExPhys 1, 2/ 5,54 | 2,2,2
oder 6 | oder 3
EXP.4.4 Nanooptik <> PD-3.E4, BSpezialVO ExPhys 1, 2| 5,54 | 2,2,2
oder 6 oder 3
EXP.4.5 Photonik Privatissimum 2 <> PD-3.E.11 iv&issimum aus dem| 4 2
Gebiet der Diplomarbei
EXP.4.6 Fortgeschrittene Laborlibungen| 6 <-> PD-3.E.8 | Experimentelle 13 6
aus Photonik Projektarbeit
EXP.4.7 Seminar aus Photonik 1 <-> PD3.E.l4 Sensos dem Gebigt4 2
der Diplomarbeit
EXP.5.1 Laboribungen zu Magnetometrie 6 <-> PD-3.E.8 | Experimentelle 13 6
& Magnetooptik Projektarbeit
EXP.5.2 Laboruibungen zur Optoakustik B <-> PD$.B Privatissimum aus 4 2
Experimentalphyik
EXP.5.3 Laboriibungen zu Raman-, 6 <-> PD-3.E.10| Privatissimum z. exp. | 9 4
Fluoreszenz- & Durchfuhrung d.
Infrarotspektroskopie Diplomarbeit
EXP.5.4 Magnetismus in reduzierten 4 <-> PD-3.E4, 5| SpezialVO ExPhys 1, 2| 554 | 2,2,2
Dimensionen oder 6 | oder 3
EXP.5.5 Photonen und Ultraschall Y. <> PD-3.E4,SpezialVO ExPhys 1, 2/ 5,54 | 2,2,2
oder 6 | oder 3
EXP.5.6 Raman-, Fluoreszenz- & 4 <-> PD-3.E4, 5| SpezialVO ExPhys 1, 2| 554 | 2,2,2
Infrarotspektroskopie oder 6 oder 3
EXP.5.8 | Seminar aus Spektroskopie & 2 <-> PD3.E.14| Seminar aus dem Gebiét 2
Physikalische Analytik der Diplomarbeit
EXP.5.7 | Physikalische Analytik 3 <-> PD-3.E.11| Privatissimum aus dem4 2
Privatissimum Gebiet der Diplomarbei
GP.1.1 Magnetismus und Magnetfeld der 3 <-> PD-2.G.2 | Magnetismus und 3 2
Erde Magnetfeld der Erde
GP.1.2 Schwerkraft, Figur, Seismik upd 3 <-> PD- Seismik u. Aufbauder |2+2 | 1+1
Aufbau der Erde 2.G.3+PD- | Erde + Schwerkraft u.
2.G.4 Figur der Erde
GP.1.3 Methoden der Datenanalyse und4 <-> PD-3.G.3.d Methoden der 5 2
Dateninversion Datenanalyse und
Dateninversion
GP.1.4 Ubungen zu Methoden der 4 <> PD-3.G.3.n| Ubungen zu Methoden5 2
Datenanalyse und -inversion der Datenanalyse und -
inversion
GP.15 Methoden der Modellierung upd 4 <> PD-3.G.6.d Methoden der 5 2
Simulation Modellierung und
Simulation
GP.1.6 Ubungen zu Methoden der D <> PD-3.G|6.bungen zu Methoden| 5 2




Modellierung und Simulation

21

der Modellierung und
Simulation

GP.1.7 Ausgewahlte Kapitel der 2 <-> PD-3.G.1 | WahlLV: Ausgewahlte| 4 2
Geophysik Kapitel der Klassischen
Geophysik
GP.1.8 Privatissimum aus Geophysik fir 3 2 <-> PD-3.G.9 | Privatissimum aus 5 2
Diplomandinnen Geophysik fir
Diplomandinnen
GP.2A1 Untere Atmosphéare 1 (Chemie 2 <-> PD-2.G.7 | Untere Atmosphére 1|4 2
und Dynamik) (Chemie und Dynamik)
GP.2A.3 Physikalische Klimatologie 3 2 <> PD-2.G|8Physikalische 4 2
Klimatologie
GP.2A4 Physikalische Ozeanographie R <-> PD13.G. Physikalische 4 2
Ozeanographie
GP.2A.5a+b| Messmethoden der Umweltphysik 5 3 <-> PD- Messmethoden der 4+4 | 2+2
und Meteorologie + Seminar (3+2) | (2+1) 2.G.9+PD- | Umweltphysik und
3.G.15 | Meteorologie 1 + 2
GP.2A.6 Untere Atmosphare 2 (Strahlungs- 3 2 <-> PD-3.G.13| Untere Atmosphére 2| 4 2
und Energiehaushalt) (Strahlungs- und
Energiehaushalt)
GP.2A.7 Umwelt- und Klimawandel: 2 > PD-3.G.10| Geophysikalisches 2 1
Aktuelle Forschungsbeitrage der| Seminar
Physik
GP.2A.8 Praktikum aus Umweltphysik und 3 <-> PD-3.G.16| Praktikum aus 6 3
Meteorologie Umweltphysik und
Meteorologie
GP.2A.9 | Ausgewahlte Kapitel der 2 <-> PD-3.G.1 | WabhlILV: Ausgewahlte| 4 2
Umweltphysik und Meteorologie Kapitel der
Umweltphysik und
Meteorologie
GP.2B.1 Obere Atmosphare 1 3 2 <-> PD-2.G|]10 OAsar®sphéare 1 4 2
GP.2B.3 Einfiihrung in die Planetologie 3 2 <-> PB-38 | Einfuhrung in die 4 2
Planetologie
GP.2B.4 Planetenmagnetosphéren 2 <-> PD-2.G.1anef®nmagnetosphéared 2
GP.2B.5at+b| Messmethoden der 3 <> PD- Messmethoden der 4+4 | 2+2
Weltraumphysik und Aeronomie (+(3+2) | (2+1) 2.G.12+PD-| Weltraumphysik und
Seminar 3.G.21 | Aeronomie 1 +2
GP.2B.6 Obere Atmosphare 2 3 2 <-> PD-3.G|19 ORar®sphére 2 4 2
GP.2B.7 Sonnenwind-Magnetosphéren- 2 <-> PD-3.G.17| Solar-terrestrische 4 2
lonosphéren Modellierung Beziehungen
GP.2B.8 Praktikum aus Weltraumphysik 3 <-> PD-3.G.22| Praktikum aus 6 3
und Aeronomie Weltraumphysik und
Aeronomie
GP.2B.9 Ausgewahlte Kapitel der 2 <-> PD-3.G.1 | WahlILV: Ausgew. 4 2
Weltraumphysik und Aeronomie Kap.der
Weltraumphysik und
Aeronomie
TCP.1.1+ | Gruppentheorie T4+4 | 2+2 <> PD-2.T.1a,h Mathematische 7 4
TCP.1.2 | Funktionentheorie Methoden 6 + UE (5+2) | (3+1)
TCP.1.3 Computational Physics - Il 4 2 <-> alternativ | Computational Physics| 4,5,5 | 2,2,2
PD- 1, 2 oder 3, jeweils mit + +
2.C.lab |UE 223 111
PD-
3.C.lab
PD-
3.C.2.ab
TCP.1.4 Projektpraktikum Theoretische 4 <> PD-3.T.12| Projektpraktikum 6 3
Physik Theoretische Physik
TCP.2.2 Relativistische QM und 4 <> PD-3.T.1 | Quantenfeldtheorie 7 3
Quantenfeldtheorie
TCP.2.4 Theoretische 4 <-> PD-3.T.2a,b Theoretische 9(7+2)| 4
Elementarteilchenphysik Elementarteilchenphysik (3+1)
+ UE
TCP.34 Moderne Kapitel der 2 <-> PD-2.T.4 | Seminar zur 4 2
Quantenmechanik Quantenphysik
TCP.35 Computermethoden der 2 <-> PD-3.T.7 | SpezialVO theor. Phys.| 90 4
Festkdrperphysik oder 8 2
TCP.3.6 Computermethoden der 2 <-> PD-3.T.7 | SpezialVO theor. Phys.| 90 4
Elementarteilchenphysik oder 8 2
TCP.3.7 Computermethoden der 2 <> PD-3.T.7 | SpezialVO theor. Phys.| 90 4
Statistischen Physik oder 8 2
TCP.3.8 Theoretische Nano- und 2 <-> PD-3.T.7 | SpezialVO theor. Phys.| 90 4
Quantenoptik oder 8 2
TCP.3.9 Bandstrukturmethoden 4 2 <-> PD-3.T| BpezialVO theor. Phys.l| 90 4
oder 8 2
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TCP.3.12 | Ausgew. Kap.der Theoret. 4 <-> PD-3.T.7 | SpezialVO theor. Phys.| 90
Festkérper und Nanophysik oder 8

TCP.3.13 | Einfuhrung in die Gitterfeldtheotie 4 <-> PD-3.T.7 | SpezialVO theor. Phys.| 90
oder 8

TCP.3.14 | Renormierungsgruppe 2 <-> PD-3.T|. BpezialVO theor. Phys.| 90

oder 8




